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Abstract of corresponding document: EP 
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A method and circuitry are described for coupling an 
electronic counter (E2) for recording wiieel 
revolutions to a read/write device {E1 ) wlilch can be 
connected by simple means for tlie purposes of data 
Input/output to or from an electronic counter (E2), 
Wiien tlie counter (E2) is coupled to the read/write 
device {E1) a plug-in, at most two-pin, connection 
line (VI , V2) can be establisiied between the 
counter (E2) and the read/write device (El). A 
transmission mode for canying information in one 
direction from the counter (E2) to the read/write 
device (E1) Is formed by superposition of an 
independent current modulation (13) and a 
transmission mode is simultaneously established for 
carrying Information In the other direction <1rom the 
read/write device {E1 ) to the counter (E2)> by 
means of an independent voltage modulation (U2) 
on a common signal loop (El , V1, E2. V2). 
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@ Verf ahren und Schaltungsanordnung zur Ankoppiung eines elektronischen Zihiwerkes an ein 
LeseVSchreibgerat 

Es wird ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur 
Ankoppiung eines elektronlsctien Zahlwerkes (E2) zur Regi- 
strierung von Radumdrehungen an ein mit einfachen Mitteln 
anschlie&bares LeseVSchreibgerat (El) zum Zwecka der 
Datenein- und >auslcopplung in bzw. aus einem elelctronl- 
schen Zahlwerk(E2) gezelgt. 

Bei der Ankoppiung des Zahlwerkes (E2) an das Le- 
seVSchreibgerat (El ) ist eine maximal zweipolige, steckbare 
Verblndungsleitung (VI, V2) zwischen dem Zahlwerk (£2) 
und dem LeseVSchreibgerat (El ) herstellbar. 
Ein Obertragungsmodus zum Informationstransport in die 
eine Richtung vom Zahlwerk (E2) in das Lese-/Schreibgerat 
(El) wird durch eine Oberiagerung einer unabhangigen 
Strommodulation (13) gebildet und gleichzeitig wird ein 
« Obertragungsmodus zum Informationstransport in die ande- 

tre Richtung (vom Lese-/Schrelbgerat (El) in das Zahlwerk 
(E2)) durch eine unabhangige Spannungsmodulation (U2) 
auf einer gemeinsamen Signalschlelfe (El, VI, E2, V2) her- 
gestellt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Ankopplung eines elektroni- 
schen Zahlwerkes zur Registrierung von Radumdrehun- 5 
gen an ein mil einfachen Mittein anschlieBbares Lese- 
/Schreibgerat zum Zwecke der Datenein- und Daten- 
auskoppiung in bzw. aus einem elektronischen Zahl- 
werk, 

ZShlwerke zur Registrierung von Radumdrehungen jo 
an einem Fahrzeug dienen vielerlei Zwecken, wobei pri- 
mer auf eine datenmaBige Erfassung von Wegstrecken 
hinzuweisen ist Aus einer derartigen Erfassung von 
Wegstrecken eines Fahrzeuges lassen sich Kontroll- 
maBnahmen ableiten, beispielsweise kann man damft 15 
die Wartungsintervalle nach vorgegebener Laufleistung 
ermitteln, oder es lassen sich Wirtschaftlichkeltsberech- 
nungen anstellen bezogen auf die Laufleistung. Es gibt 
dariiber hinaus auch Einsatzbeispiele, die den Pflichtein- 
bau eines Radumdrehungszahlers vorschreiben, bei- 20 
spielsweise um eine an der tatsachlichen Laufleistung 
eines Fahrzeuges oder Anhangers orientierte Besteue- 
rung zu ermitteln. In diesem Zusammenhang mQssen die 
in der Regel auf einer Radnabe oder einer Achskappe 
montierten Radumdrehungszahler die verscharften Be- 25 
dingungen eines Kontrollgerates erftillen und ein hohes 
MaB an Sicherheit gegen Manipulation gewahrieisten. 
Die Ablesung eines Anzeigezahlwerkes ist nicht f rei von 
subjektiver Einfluflnahme. da Ablesefehler durch einen 
hohen Grad der Verschmutzung der Anzeige unver- 30 
meidbar sind Um hierbei dennoch eine weitgehend feh- 
lerfreie Abnahme der Zahlerdaten zu erreichen und ei- 
ne unmittelbare Dokumentation dieser Z^hlerdaten zu 
erzielen, 1st das Zahlwerk bei bekannten AusfQhrungs- 
formen des Radumdrehungszahlers mit einem integrier- 35 
ten Druckwerk ausgestattet Damit eine zweifelsfreie 
Zuordnung der abgedruckten Daten Qber eine Lauflei- 
stung durch den Radumdrehungszahler stattfmden 
kann, ist bei bekannten Umdrehungszahlgeraten vorge- 
sehen, im Druckerbereich eine fest einstellbare, mehr- 40 
stellige Identifikations-Nummer in Form eines entspre- 
chend mehrstelligen Zifferndruckradsatzes anzuordnen. 
Der zusatzliche Abdruck einer Identifikations-Nummer 
ist wegen der unabdingbaren Forderung nach einer 
zweifelsfreien Zuordnung der Daten zum Fahrzeug un- 45 
verzichtbar. Die Druckvorrichtung hierzu erfordert je- 
doch wiederum einen erweiterten Raumbedarf, so daB 
eine gewunschte, kleine BaugroBe des Radumdrehungs- 
zahlers in noch vertretbaren Abmessungen kaum reali- 
sierbar ist. Schliefllich soli eine Registrierung von Fahr- 50 
leistungen mit dem Radumdrehungszahlwerk uneinge- 
schrankt durch einen Einbau des bezeichneten Cerates 
nicht nur Im Nutzfahrzeug sondern bei - alien Fahr- 
zeugen und Anhangern mdglich sein, wobei Vorschrif- 
ten bezUglich tiberstehender Anbauteile und astheti- 55 
sches Aussehen, beispielsweise Im PKW-Bereich, einen 
entscheidenden Einflufl auf die Gestaltung des Radum- 
drehungszahlers nehmen, 

Bei den druckenden Geraten kommt hinzu, daB eine 
Schlitzoffnung vorgesehen sein mufl, durch die ein zu eo 
bedruckender Beleg in das Druckwerk einfiihrbar ist 
Diese Offnung bedeutet aber auch, daB trotz der Abdek- 
kungsmaBnahmen ein Zugang von auflen in das Innere 
des Zahlgerates existiert, durch den Manipulationsver- 
suche sowie das Eindringen von Feuchtigkeit und ag- 65 
gressivem Schmutz, insbesondere bedingt durch das 
hiermit extrem belastete Einsatzfeld, nicht verhindert 
werden konnen. 


Die Anwendung elektronischer Zahlwerke scheiterte 
in ihrer Ausftihrbarkeil bislang noch haufig an den ex- 
tremen Betriebsbedingungen an der Achse von Fahr- 
zeugen aufgrund der dort auftretenden Temperaturen, 
Feuchtigkeit, Salzbelastungen sowie aufgrund der ver- 
langten Nutzungsdauer. 

Ein weiteres Problem stellt die Ankopplung von Le- 
segeraten dan Dabei ist ein kostenbedingter Kompro- 
miB zu schlieBen zwischen Aufwand bei kontaktbehaf- 
teten (galvanischen) Systemen und kontaktlosen Syste- 
men. Gegenuber kontaktlosen Prinzipien fiir die Ver- 
bindung zwischen Lesegerat und Zahlwerk, wie z.B. in- 
duktive und kapazitive Obertragungsverfahren, weisen 
kontaktbehaftete Systeme bei entsprechender Ausle- 
gung wesentlich geringere Schaltungsaufwande auf. 
Das Problem ftir die von extremer Umweltbeeinflus- 
sung belasteten Kontakte ist beherrschbar durch eine 
Reduzterung der Anzahi der Verbindungskontakte und 
einer Anordnung zur standlgen Oberpriifung der Funk- 
donsfahigkeit der Kontakte. 

Aufgabe der Erfmdung 1st daher, ein elektronisches 
Zahlwerk in einem hermetisch verschlieBbaren Gehau- 
se mit einfachen, kostengiinstigen Mittein an ein Lese- 
gerat ankoppelbar zu gestalten, derart daB moglichst 
wenig Umwelteinflusse auf die Verbindung einwirken 
und daB beim KommunikationsprozeB eine Energiever- 
sorgung des Zahlers vom Lese-/Schreibgerat aus er- 
moglicht wird, so daB die internen Energiequellen des 
Zahlers nicht belastet werden miissen. 

Die Aufgabe der Datenein- und Datenauskopplung 
zwischen einem elektronischen Zahlwerk und einem Le- 
se-/Schreibgerat der eingangs genannten Art wird 
durch die im Patentanspruch angegebenen Merkmale 
geldst. 

In den nachfolgenden Unteranspruchen sind weitere 
Merkmale zur Ausgestaltung der Erfindung angegeben. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
hend anhand der Zeichnungen erlauterL Es zeigt 

Fig. 1 ein vereinfachtes Ersatzschaltbild zur Daten- 
kopplung uber ein Leitungspaar, 

Fig. 2 die schematisierte Darstellung der zwischen 
Zahlwerk und Lese-/Schreibgerat flieBenden Signale 
(Taktsignal, Datensignal), 

Fig. 3 ein AusfQhrungsbeispiel der Datenkopplung 
iiber ein Leitungspaar in diskreter Schaltung, 

Fig. 4 ein Fahrzeugrad mit an der Radnabe montier- 
tem Zahlwerk und ein auf letzteres in angegebener 
Richtung aufsteckbares Lese-/Schreibgerat 

Patentanspruche 

L Verfahren und Schaltungsanordnung zur An- 
kopplung eines elektronischen Zahlwerkes (£"2) 
zur Registrierung von Radumdrehungen an ein mit 
einfachen Mittein anschlieBbares Lese-ZSchreibge- 
rat (E 1) zum Zwecke der Datenein- und Datenaus- 
kopplung in bzw. aus einem elektronischen Zahl- 
werk {E2), dadurch gekennzeichnet, 
daB bei der Ankopplung des Zahlwerkes {E2) an 
das Lese-/Schreibgerat (Et) eine maximal zweipo- 
lige. steckbare Verbindungsleitung (VU V2) zwi- 
schen dem Zahlwerk {E2) und dem Lese-ZSchreib- 
gerat {E 1) herstellbar ist, 

daB ein Obertragungsmodus zum Informations- 
transport in die eine Richtung vom Zahlwerk (E2} 
in das Lese-ZSchreibgerat (Ei) durch eine Oberla- 
gerung einer unabhangigen Strommodulation (/3) 
und gleichzeitig ein Ubertragungsmodus zum In- 
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formationstransport in die andere Richtung (vom 
Lese-ZSchreibgerat J?l in das Zahlwerk £2) durch 
eine unabhangige Spannungsmodulation (£/2) auf 
einer gemeinsamen Signalschleife (Et, Vi, E2, 
V'2)gebildetwird 5 

2. Verfahren und Sclialtungsanordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB liber die Si- 
gnalschleife (£1, Vi, E2, V2) gleichzeitig eine Be- 
reitstellung einer Versorgungsspannung {Ui) aus 
dem Lese-ZSchreibgerat (£1) fur den Betrieb des lo 
elektronischen Zahlwerkes (E2) bei der Kommuni- 
kation mit dem Lese-/Schreibgerat {E I) erfolgt 

3. Verfahren und Schaltungsanordung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Taktin- 
formation {u I, u2) gebildet wird durch Oberlage- 15 
rung der Versorgungsspannung (Ui) aus dem Le- 
se-ZSchreibgerat (^1) fQr das Zahlwerk {E2) mit 
einer modulierbaren Signalspannung (L/2), wobei 
die Signalspannung {U2) kleiner ist a!s die Versor- 
gungsspannung (Ui). 20 

4. Verfahren und Schaitungsanordnung nach An- 
spruch I und 3, dadurch gekennzeichnet, daB syn- 
chron zur Taktinformation (ul, u2) eine Datenin- 
formation gebildet wird durch eine Modulation ei- 
nes in das Zahlwerk (£"2) eingespeisten Summen- 25 
stromes (/ 1), dergestalt daB einem konstanten Ver- 
sorgungsstrom (/2) fur das Zahlwerk (jE* 2) ein iiber 
ein Signal (53) vom Zahlwerk (£2) modulierter 
Signalstrom (/3) in der gemeinsamen Signalschleife 
(E I, VhE2, V2) aberlagert ist. 30 

5. Verfahren und Schaitungsanordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei der An- 
kopplung des Zahlwerkes (E2) an das Lese- 
ZSchreibgerat (Ei) die damit herstelibare Verbin- 
dungsleitungen durch eine Kontaktkontrolle iiber- 35 
priifbarsind, dergestalt, daB beim Aniegen der Ver- 
sorgungsspannung (U I) durch das Lese-ZSchreib- 
gerat (E 1) sich ein Ruhesirom von vorgebbar mini- 
maier GrdBenordnung einstelit 
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